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FolgendeBesichtigungen u.Fiihrungen finden wa hrend derHaupfversamrnlungsfatt: 
Kieler Werften , Schleusenanlagen d e s  Nord-Ostseekanals bei Holtenau, Fabrik fur Kr eiselkompasse,  Fisch- 
rauchereien, Vorfuhrung d e s  Tiefseetauchers, Leder- und Tuchindustrie sowie  Eisenbahnwerkstatten in Neumiinster, 

Taulow-Museum, Kunsthalle, Museum vaterlandischer AItertUmer (Nydamer Boot). 
(Nlhere Angaben im endgilltigen Programm) 

Ferner werden fortlaufend fiir die Teilnehmer zu m W g e n  Preisen Rundfliige iiber Kiel veranstaltet; desgleichen 
findet ein dauernder Pendelverkehr mit kleineren Schiffen auf dem Nord-Ostseekanal zwischen den Schleusenan- 
lagen und der Levensauer Hochbrllcke statt. 

Weiterhin ist Gelegenheit gegeben, d a s  modernste deutsche Kriegsschiff, den neu gebauten Kreuzer ,,Emden" 
zu besichtigen, 

Endlich bietet die Forde die mannigfaltigsten Moglichkeiten, mir mehreren Dampferlinien Wasserfahrten nach 
den an der Forde liegenden Ostseebadern zu unternehmen; auch hat eine Anzahl Yachrbesitzer ihre Yachten zur 
Verfiigung gestellt. 

Fiir die Damen wird ein besonderes Prograrnm 
zusarnmengestellr, das no& bekanntgegeben w i d  

Der Preis der Teilnehmerkarte wird voraussichtlich fur Mitglieder des Vereins deutscher Chemiker 

Dann Iiegen auch Vordruckkarten fur die An- 

und deren Angehgrige 20 Mark, fur Nichtmitglieder 30 Mark betragen. 
Das endgiiltige Prograrnm wird An fang April bekanntgegeben. 

meldung der Teilnehmer und Zahlkarten fur Einzahlung des Teilnehmerbeitrages bei. 
Friihere Anmeldung ist z wecklos, 

ibber neuere Fortschritte der Adsorptions- 
techni k . 

Von Dr. RUDOLF KOETSCHAU, Hamburg. 
Vorgetragen auf der Hauptversammlung des Vereins deutseher 
Chemiker in Nurnberg in der Fachgruppe fur Brennsloff- und 

Mineralolchemie am 4. Sept. 1925. 
(Eingeg. 8. Okt. 1925.) 

Die Adsorptionstechnik ist ein Zweig der an- 
gewandten physikalischen Chemie, und ihre fortschrei- 
tende Entwicklung entspringt aus der Erkenntnis, daij 
kolloide Systeme in der Technik auch kolloidchemische 
Metlioden erfordern. So kennen wir bereits eine k o 1 - 
l o i d c h e i n i s c h e  T e c h n o l o g i e .  Aber die Aus- 
bildung der Technik ist allein nicht von entscheidender 
Hedeutung, technisch gut eingerichtete Betriebe werden 
verschwinden, wenn jene eigentiimlichen Grundlagen 
fehlen, die wir allmahlich als wirtschaftschemische Gesetz- 
lichkeiten zu erfassen beginnen. 

Mit geringstem Aufwand groijtmogliche Stoffumwand- 
lungen zu erreichen, ist das wirtschaftschemische Ziel der 
modernen Adsorptionstechnik. Das Wesen der Adsorp- 
tion, die Konzentrationsanderung an Grenzflachen in 
liolloiden Systemen, ist schon langst als bedeutungsvoll 
fur die Raffination von 'Wen aller Art erkannt worden. 
Wenn in der neueren Literatur, z. B. dem K i 13 1 i n g - 
schcn Werk uber die Technologie des Erdols, die an- 
gewandte Kolloidchemie noch immer skeptisch beurteilt 
\sird, so kann man hierzu nur sagen: ,,Nee nostri saeculi 
esli" Wir erinnern uns, daij F. S c h u l z  vor Jahren 
die Raffination von Mineraloldestillaten rnit Schwefelsaure 
vom Standpunkt der inneren Oberflachen zu betrachten 
gelehrt hat, ferner dai3 G u r w i t  s c h  in seinen aus- 
gezeichneten Arbeiten die physikalisch-chemische Seite 
der Raffinationsvorgange immer wieder belegen konnte. 

Wenn auch die Adsorptionsteehnik noch am Anfange 
iiirer Entwicklung steht, so sind doch neuere Fortschritte 
unverkennbar, die wir in dreifacher Hinsicht beobachten 
konnen. A k t i v e  K o h l e ,  K i e s e l s a u r e g e l  und 

h o c h a k t i v e B 1 e i c h e r d e sind die typischen ino- 
dernen Adsorptionsstoff e, welche in der Olindustrie 
immer mehr an Bedeutung gewinnen. 

Der Wert der a k t i v e n K o h 1 e als Gasadsorbens 
sowie als Raffinationsmittel fur hydroxylhaltige Stoffe und 
gewisse fette Ole ist bekannt. Es ist nicht meine Absicht, 
iiber aktive Kohle zu sprechen, ich mochte jedoch der 
Oberzeugung Ausdruck geben, daD die Ergebnisse der 
Untersuchungen von R u f f *) auch fur andere Adsorp- 
tionsmittel bedeutungsvoll sein werden. Ich mijchte ferner 
noch auf die wichtigen Arbeiten von W. M e c k 1 e n b u r g 
(Aussig) hinweisen, welche auch fur den Mineralolfach- 
mann Neues bringen. 

K i e s e l s a u r e g e l  ist ein in den letzten Jahren 
sehr vie1 genannter Stoff, der wohl noch mehr unter dem 
Narnen S i 1 i c a g e 1 bekannt wurde und fur den in U.S.A. 
eine betrachtliche Reklame gemacht worden ist. Man hat 
schlieGlich diesem merkwiirdigen Gel eine geradezu ma- 
gische Wirkung zugeschrieben und geglaubt, ein Zauber- 
mittel entdeckt zu hben .  Die Enttauschung ist in U S A .  
nicht ausgeblieben, und heute kiinnen wir feststellen, 
dai3 die urspriinglichen in einer deutschen Universitat, 
namlich im Z s i g rn o n d y schen Laboratorium in Got- 
tingen, ausgefuhrten Experimentalarbeiten uber das Gel 
der Kieselsaure noch immer die unveriinderte Grundlage 
fiir eine teohnische Verwertung bilden. 

Man erhalt Silicagel durch Fallung von Wasserglas 
niittels Mineralshre sowie durch nachfolgende, sorg- 
faltige Auswaschung und Trocknung der kolloiden Kiesel- 
saure, welehe sehr kleine Poren mit elinem durchschnitt- 
lichen Durchmesser von etwa 5 PP besitzt. Dieses Gel 
wird in U.S.A. sehr fein gemahlen und wie Fullererde ver- 
wendet, wahrend in Deutschland unabhangig davon ein 
geformtes Kieselsauregel in den Handel gebracht wird. 
Die Herstellung und Verwendung dieses gekornten Gels ist 
cler M a s  c h i  h e n  f a b r i k Fr. H e r r  m a n n G.m.b.H., 

1) R u f f ,  Z. ang. Ch. 38, 1164 [1925]. 
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Koln-Bayenthal geechutzt, in deren Laboratorium 
unter Leitung von S t a u b e r die grundlegenden Arbeiten 
ausgefiihrt wurden. Das Herrrnannsche Gel wird jetzt 
in Koln in grofierem Stile fabriziert und je nach dem 
Verwendungszweck in verschiedenen Sorten von der 
Firma E r z r o s t g e s e l l s c h a f  t m. b. H., K o l n ,  
H o h e n z o l l e r n r i n g  8 8 ,  in den Handel gebracht. 

Ich habe im vorigen Jahre in der ,,Chemiker-Zeitung" 
uber dieses gekornte Kieselsauregel nahere Angaben ver- 
oflentlicht ", hauptsachlich um den weitgehenden ameri- 
lianischen Anspruohen die deutsche Methode entgegen- 
zuhalten. Hunderte von Zuschriften, die sich seitdem er- 
hielt, beweisen das allgemeine Interesse, das den Adsorp- 
tionsfragen entgegengebracht wird. Vor allem hat das 
H e r r m a n n sche Prinzip der Verwendung von stabilen, 
regenerierfahigen Kornern Beachtung gefunden. 

Allerdings befindet sich der groijtechnische Ausbau 
des Verfahrens noch in den Anfangsstadien, und es wird 
Wert darauf gelegt, daij genugende Betriebsversuche 
einen immer besseren Einbl'ick in dii'e Wirkungsweise des 
deutschen Silicagels gewahren. 

Die in Koln bisher vorgenommenen Groijversuche 
bezogen sich in erster Linie auf die Raffination von 
Mineraloldestillaten, von Paraffin und von Benzol. Ein 
viscoses Texasdestillat konnte z. B. nach einer geringen 
Vorraffination mit Schwefelsaure durch SO,-Gel fertig 
raffiniert werden; eine Gasolmischung, welche als Aus- 
gangsmaterial eines Krackingprozesses laufend in grofien 
Mengen in Amerika verwendet wird, konnte nach der 
Filtration durch das Gel infolge des auf den zehnten Teil 
verminderten Schwefelgehalts ohne Schaden fur die Appa- 
ratur gekraclit werden; ein amerikanisches Spindelol- 
destillat ergab nach der Behandlung einwandfreie, sehr 
helle Raff inate sowie ein den deutschen Bedingungen ge- 
nugendes Transformatorenol. Die selektive Herausnahme 
von Schwefelverbindungen bewahrte sich u. a. auch bei 
der Reinigung von schwedischem Sulfat-Terpentinol, wo 
sonst alle Reinigungsmittel versagten. Auch die Versuche 
bei der Raffination von verschiedenen Kohbenzolsorten 
waren erfolgreich, uber die betreff enden Versuche kann 
jedoch zurzeit noch nichts naheres mitgeteilt. werden. 

Die Behandlung von Glen mit hohem Schwefelgehalt, 
z. B. von S c h i e f e T 5 1 e n , bot besondere Aufgaben, da 
unter Umstanden gewisse Schwefelverbindungen der Ad- 
sorptionswirkung entzogen und geschont werden mufiten. 
Auf diesein Gebilet sind verschiedene Spezialunter- 
suchungen im Gange. 

Das Wesen des gekornten Gels besteht in dem 
porosen Sohwammgefiige, der enormen inneren Ober- 
flache, denn 1 g entsprechen etwa 450 qm! Das etwas 
wasserhaltige Gel eignet sich vorzugsweise zur Adsorp- 
tion geloster Stoff e a m  nicht wasserigen Losungsmitteln, 
wobei der Entfarbungseff ekt dann moglichst grofi wird, 
wenn die Oberflachenspannung zwisohen Gel und ge- 
lostem Stoff moglichst klein ist. E v e r s hat vor kurzem 
in einer ausfiihrlichen Arbeit iiber die Regeneration von 
gebrauchtem Transformatorenol den bolloiden Charakter 
der Mineralole betont, deren hochmolekulare Anteile in 
Wasser geloster Gelatine zu vergleichen sind. Die ver- 
teerben, stark sauren Reaktionsprodukte in gebrauchten 
Transformatorenolen konnen nun nach E v e r s nicht mit 
Si0,-Gel wegen dessen elektronegativer Natur entfernt 
werden. Hierfiir erscheinen Silicate (Bleicherden) besser 
geeignet, was durch Versuche belegt wird. 

Meines Erachtens liegen die Verhaltnisse bei ge- 
brauchten Schmierolen und Transformatorenolen sehr 
schwierig, da eine wirtschaftliche Regeneration der- 
artiger Produlite von Fall zu Fall besondere Auf- -~ 

2) Vgli. Ch.-Ztg. 48, 497 u. 518 [1924]. 

gaben bietet. E v e r  s spricht ganz allgemein von 
,,Kieselsauregel": Es durfte sich empfehlen , in Zu- 
kunft bei Vergleichsuntersuchungen stets die genaue 
Art und Herkunft der verwendeten Gele anzugeben, da 
nach meiiien Erfahrungen davon sehr vie1 abhangt. Es 
sind jedenfalls jetzt Gele im Handel, welche bei auijerlich 
gleichem Ansehen keine oder nur relativ geringe Brauch- 
barkeit aufwaisen. Anderseits hat sich das Herrmannsche 
Gel fur die Fabrikation von Transformatorenol aus Destil- 
laten oder Halbraffinaten gut bewahrt. 

E i c h w a 1 d hat in seinem liurzlich erschienenen 
Buch: ,,Mineralole" (Dresden 1925) auf die ,,trockene 
Raffination" ohne Sauerung, niittels Silicagel, hingewiesen, 
und auch v. d. H e y d e n und T y p k e sowie andere 
Autoren ern-ahnen die neue Methode. Es mui3 daher 
Wunder nehmen, daf3 in der neuerdings von E c k a r t  
und W i r z rn ii 11 e r herausgegebenen Schrift: ,,Die 
Eleicherde" (Braunschweig 1925, S. 35) wortlich zu 
lesen ist: 

,,Silicagel, einbe kolloidale Kieselsaure, hait zwar ein 
grofies Adsorptionsvermogen fiir Gase, aber iibt nicht die 
geringste Bleichwirkung aus." 

A d  das nach einem besonderen Verfahren von der 
Firma E r z r o s t - G e s e l l s c h a f t ,  Koln, in den 
Handel gebrachte Herrmannsche Silicagel trifft diese all- 
gemeine Behauptung jedenfalls nicht zu; bei der sichtlich 
verschiedenen Qualitat der Gele sollte daher die Her- 
kunftsangabe in Veroffentlichungen billigerweise nicht 
interlassen werden. Ich gebe nun noch einige Daten 
uber das geliornte Herrmannsche Gel, um Anhaltspunkte 
fur die wirtschaftbche Seite der Verwendung zu liefern. 

Das spezifische Gewicht ist von der Herstellungsart 
abhangig und betragt im Durchschnitt 2 3 .  Das Sohuttge- 
wicht schwankt ebenfalls in gewissen Grenzen; es betragt 
bei 2mm Korngriifie zweckmai3ig etwa 0,4 kg pro Liter. 

Aus diesen beiden Daten berechnet sich der freie 
Raum eines mit dem kornigen Gel gefullten Behalters, 
bestehend aus dem Raum in den Kapillaren des Gels so- 
wie dem Raum zwischen den einzelnen Kornern, zu 82 "10 
des Gesamtraumes, d. h. 1000 ccm kornige Kieselsaure 
(2 mm) =0,4 kg vermogen noch 820 mm aufzunehmen 
bei vollstiindiger Fiillung der Poren und Zwischenraume. 
Ungefiihr die Halfte davon, also 410 ccm, sitzen in den 
Iiapillaren, die andere Halfte befindet sich an der Ober- 
flache der Gelltorner. 

Die spezifische Warme des Gels betragt 0,25. Die 
Druckfestigkeit des Gels ist hoch genug, so daij es in 
cylindrischen Gefai3en mehrere Meter hoch gelagert wer- 
den kann. 

Als geeignete Korngroije hat sich ein Gel von 1 bis 
2 mm bewahrt. Der Wassergehalt eines bei 150° ge- 
trockneten Produktes liegt bei 3-4 7". Aus feuchter Luft 
werden betrachtliohe Mengen Wasser bis zur Einstellung 
des Gleichgewichtes aufgenommen (bis zu 40 Yo). Die 
bei der Raffination zur Verwendung kommtendle Kiesel- 
eaure kann im allgemeinen etwa 3-5 Wasser besitzen, 
lnehr Wasser wirkt dagegen in vielen Fallen schlechter. 

Vor heifien konzentrierten Sauren ist das Gel zu 
schiitzen, ebenso vor zu large dauerndem, starkem Gluhen, 
da sonst die AktiviYat leiden kann. In Alkalien lost sioh 
das Gel auf, die Struktur wird zerstort und die Adsorp- 
iionskraft sohwindet. Bei der Raff ination von Minerialolen, 
gegebenenfalls unter Anwendung von Vakuum, hat sich 
eine Beruhrungsdauer von etwa 3 Stunden als genugend 
erwiesen. Die notige Zeit steht im wesentlichen in 
direlrter Beziehung zur Viscositat des Bles. J e  dick- 
flussiger ein 01 ist, desto langer m d  man die Kieselsaure 
darauf einwirken lassen, wobei eine Temperatumteige- 
rung von Fall zu Fall zu priifen ist. 
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Die fur die Raffination in Frage kornmende Kiesel- 
saurenienge, in Gewichtsprozenten auf das 01 berechnet, 
schwankt je nach der Qualitat des letzteren. Sobald die 
Adsorptionswirkung einen besonderen Schwellenwert er- 
reicht hat, schreitet man zur Regenerierung. Zunachst 
wird mit Luft etwa die Halfte des in der Kieselsaure zu- 
riickgebliebenen 0les herausgedruckt, worauf die Warme- 
behandlung erfolg t. 

Der W armnebedarf zur Regenerierung betragt durch- 
schnittlich 160000 WE. fur 100 kg Gel. Durch eine Be- 
handlung niit iiberhitztem Dampf (bis 450 ") treibt man 
den groihten Teil der adsorbierten, oligen Anteile aus und 
niischt deni Danipf schlieijlich bei einer Temperatur von 
etwa 350 " heiije Luft bei. Es wird eine Verbrennung der 
organischen Stofie in den Popen das Gels singeleitet, und 
die Teniperatur steigert sich infolge der entwickelten Ver- 
brennungswarme auf 410-450 O. Dite Regenerierung mit 
Luft und Damp€ nimmt ungefahr 5 Stunden in Anspruch. 

Das Material ist nicht brennlvar wie die aktive Kohle 
und kann in der zum Bleichen verwendeten Apparatur 
selbst regeneriert werden. 

Die h o c h a l i t i v e n  B l e i c h e r d e n ,  zu denen 
ich mich nunniehr wende, gehoren zu denjenigen Ad- 
sorptionsstofien, welche in Deutschland bereits in groB- 
tem Ausniaije technisch hergestellt werden. Gerade hier 
in Bayern haben wir alle Ursache, unseren Blick auf eine 
einheimische Industrie zu richten, die eine volliswirt- 
schaftliche Aufgabe von hohem Range erfiillt, namlich uns 
vom Bezuge der auslandischen Fullererden unabhangig 
zu machen. Noch durch keinen Zoll geschiitzt, hat es 
namentlich die bayrische Bleicherdeindustrie verstanden, 
Standardmarken von Weltruf zu schaffen. Ich will hier 
keine Vergleiche zwisohen einzelnen Erden ziehen, son- 
dern objektiv die Gesamtheit der Leistungen anerkennen, 
im einzelnen lediglich eine in Niederbayern an der Donau 
gelegene Fabrikation erlautern, um Ihnen ein Bild von 
einem modernen Werk zu zeigen. Denn heute, wo leider 
auch alle moglichen unbrauchbaren Stoff e als sogenannte 
Hleicherden dem viel beschaftigten Betriebsleiter an- 
geboten werden, diirfte es nicht ohne Reiz sein, den 
Werdegang eines in der Praxis bewahrten bayrischen 
hdsorptionsmittels kennen zu lernen. Zuvor noch einige 
Berrierkungen allgemeiner Natur. 

Die bereits erwahnte sh r i f t  von E c  k a r t  und 
W i r z m u l l e r :  , ,Die B l e i c h e r d e "  gibt eine gute 
Obersicht iiber die einschlagigen Fragen. Wahrend in  
U.S.A. erst neuerdings die bisher gebrauchten Naturerden 
auch cheniisch aufgeschlossen werden (z. B. Filtrol), ist 
diese Methode der Erhohung der Aktivitat in Deutschland 
schoii seit zwanzig Jahren bekannt. Um die Adsorptions- 
wirkung zu prufen, benutzt man verschiedene Methoden, 
man mifit z. B. die Warmetonung (Ergometer); aber vor 
allem bedient man sich der K o 1 o r i m e t e r , von denen 
eine Keihe Typen bekannt sind. Sowohl koistspielige 
Apparate, wie das Lovibond Tintometer (mit zahlreichen 
Farbglasern), wie auch viel einfachere sind im Gebrauch. 
Man bemiiht sich sichtlich, der Untersuchung ihren sub- 
jektiven Charakter zu nehmen, es mufi jedooh in dieser 
Hinsicht noch Volllrommeneres geschaff en werden. Wenn 
neuerdings (von E. B 8 h m) vorgeschlagen wurde, photo- 
graphische Bilder, d. h. schwarze, statt farbige Flachen 
miteinander zu vergleichen, so diirfte auch dies noch 
schwierige Aufgaben bieten. Eine exakte Bestimmung 
rnit dem Spektralpliotometer wird wohl fur die meisten 
Fnbriklaboratorien wegen des hohen Preises solcher 
Apparate nicht in Frage kommen. 

Nach meinen Erfahrungen, die sich mit denen von 
P a r s o n s und W i 1 s o n decken, stellt das Kolorimeter 
von D u b o s q einen sehr brauchbaren Typ dar. Die von 

der Firma A. K r ii 13, H a in b u r g , in den Bandel ge- 
baachten Modelle sind praktisch und kurzlich weiter 
verbessert worden. Dabei ist vor allem die Prufung von 
WeiPJolen beriicksichtigt, indem man Flussigkeitssaulen 
bis 200 mm und mehr Hohe bequeni vergleichen kann. 
Auch die von E. F o n r o b e r t vorgeschlagsne ,,Farb- 
zah1"-bestimmung mittels wasseriger Jodlosungen 3, kann 
natiirlich in dietsen Apparaten vorgenommen werden. 

Ober die Theorie der Bleichwirkung kann ich hier 
nicht sprechen; zweifellos mussen sowohl physikalische 
wie auch chemische Wirkungen beriicksichtigt werden. 
Ich will vielinehr nun einiges aus der hsbrikation 
der in D e g g e n d o r f a. D. in Niederbayern gelegenen 
S i r i u s  - W e r k e A. - G. vorfiihren. 

Die Grundkdingung zur Sicherstellung einer gleich- 
tniii3igen Fabrikation ist der Besitz von sogenannten Weifi- 
erdegruben. Aus diesen Gruben komnit nach strenger 
Ausscheidung von Fremdstoff en und Erden minderwer- 
tiger Qualitat seitens eines Geologen nur auserlesenes 
Material in das Werk. Das grubenfeucht angelieferte 
Material ist ein Aluminiumsilicat von ungefahr folgender 
Zusammensetzung, berechnet auf getrocknete Substmu: 

SiO, 61,92 %, A1,0, 24,54%, Fe,O, 6,87 %, CaO 1,95 
Es wird in einer Schlanime zu einem pumpfahigen Brei 
angeruhrt und sorgfaltig von Fremdstoff en, z. €3. Sand, 
gereinigt. 

Das Aufschliefien erfolgt auf ohemischem Wege. Der 
zu einer Charge notige Schlamm wird in einen Behalter 
gepumpt und dort mit der durch Versuche ermittelten, 
zum Aufschlui3 der Naturerde notigen Menge Mineral- 
saure, beispielsweise Salzsaure, versetzt ; darauf wird mit 
Dampf unter standigem Ruhren gekoeht. 

Wenn nach mehrstundigem Kochen der AufschluD ge- 
niigend weit fortgeschritten ist, komnit das Gut zum Ab- 
sitzen in andere Behalter und wird dann in Filterpressen 
filtriert und grundlich ausgewaschen. Die saure Ablauge 
enthalt hauptsachlich Aluminium-, Eisen- und Kalksalae, 
die nach vorhergehender Neutralisation in Klarbecken 
gelelitet werden. 

Das Filtergut aus den Pressen rnit einem Feuchtig- 
keitsgehalt von etwa 60% Wasser wird in einer neuzeit- 
lichen Trockenanlage (Trockentrommel oder Kanaltrock- 
ner) getrocknet und dann in einer Muhlenanlage bis zu 
einer Feinheit von fast 5000 Maschen pro Quadratzenti- 
meter pulverisiert. 

Die S i r i u s - W e r k e haben rnit einem Aufwand 
von etwa 1,4 Millionen Goldmark in unmittelbarer Nahe 
der Donau in Deggendorf eine technisch vollendete Fabrik 
errichtet, deren Tagesproduktion zurzeit 30 t betragt. In 
der Fabrik und in den zu dem Werk gehorigen Gruben 
werden etwa 140 Arbeiter beschaftigt. Der Absatz hat 
sich trotz der schlechten Konjunktur in den letzten Mo- 
naten giinstig entwickelt und im Juli 900 t iiluerschritten. 
Die jahrliche Gesamtproduktion an Bleicherde in Deutsch- 
land betragt nach den statistischen Angaben von R. 
D e c k e r t in den ,,Miinchener Neuesten Nachrichten" 
etwa 35 000 t. Infolge der Wirtschaftskrise sind ver- 
schiedene Betriebe stillgelegt worden, so dafi die heutige 
Produktion mit 25 000-30 000 t anzunehmen ist, wovon 
mindestens ein Drittel von den Sirius-Werken hergestellt 
wird. Der Betrieb dieser Firma kann ohne weiteres 
auf die doppelte Produktion umgestellt werden, sobald 
ein hoherer Bedarf im In- und Auslande einsetzt. 

Die Bleicherden der Sirius-Werke tragen den Namen 
'I? e r r a n a. Es werden etwa sieben verschiedene Sorten 
hergestellt, von denen die mit A bezeichneten Marken sich 
durch hochste Alrtivitat und Wirtschaftlichkeit auszeich- 

8 )  Val. Z. ang. Ch. 38, 829 [1923]. 



39. Jahrgrng 19%] Schlumberger: Studien an technisehem Calciumcarbid I 213 
I___ _I_ 

I_-_ 

-__ -____ - ___ -_ - __ 

nen. Bemerkenswert ist der geringe Verlust an auf- 
gesaugtem GI. Ferner haben es die Sirius-Werlie erreicht, 
nicht nur aufgemhlossene Erden mit schwachsaurer Reak- 
tion, sondern auch vollkommen neutrale Produkte her- 
zustellen. Die Neutralerde T e r r a n a A hat gegenuber 
den sonstigen saurehaltigen Bleicherden den Vorzug, daf 
die Filtertucher und die Apparate geschont werden; 
auch dife zu bEeichend,en a l e  selblst werden in beziig aizf 
den Sauregehalt nicht ungiinstig beeinfluBt. Daher eignet 
sich dieses Adsorptionsmittel besonders fiir empfindziche 
Speiseole, fur medizinische Weikiole, sowie fur Turbinen- 
und Transformatorenole. 

Auch die lediglich physikalisch gereinigten Sorten 
Terrana D, E und F, sowie die Zwischensorten B und C 
haben sich fur viele Adsorptionszwecke einbiirgern 
konnen. 

Die Sirius-Werke verfiigen iiber eine ganze Anzahl 
vdn Patentrechten und Spezialverfahren, die sich u. a. 
auch auf die Bereitung von gekornter, regenerierfahiger 
Erde beziehen. Die Patenirechte betreffen insbesondere 
iieue AufschluDverfahren fur kieselsaurehaltige Erden: 

Aufschlufiverfahren fur kieselsaurehaltige Erden, 
insbesondere fur Bleicherde, dadurch gekenn- 
zeichnet, daO der naturlichen Erde solche Stoffe 
beigemengt werden, a m  welchen bei nachfolgen- 
der Hydrolyse, Elektrolyse oder chemischer Be- 
handlung Sauren frei werden, welche in statu 
nascendi die Erde besonders giinstig beein- 
flussen. 
AukehluBverfahren fur kieselsaurehaltige Erden 
durch gasformige Sauren, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Sauren in heiaem, gasformigem Zu- 
stande unmittelbar nach ihrer Erzeugung in  die 
Aufschwemmung der Erden geleitet werden. 
Kocher zum Aufschlui3 erdiger Stoff e, inskson- 
dere Bleicherden, mittels Dampf und Sauren, ge- 
kennzeichnet durch einen zweckmaflig zylindri- 
schen Kochraum, in den entweder mehrere t a n  
gential angeordnete Dusen oder eine in ein kon- 
zentrisches weiteres Rohr hineinragende Duse 
oder ein Diisensystem fiir den Dampf unten 
miindet. 

Weiter sind zwei Fatente iiber die Gasreinigung von 
Naphthalin, angemeldet worden. An allen diesen Ver- 
fahren hat der Leiter der Sirius-Werke T h. B 1 a k k o 1 b 
hervorragenden Anteil. 

S i l  i c a g e 1 und h o c h a k t i v e B 1 e i c h  e r d e 
diirften bei zunehmender Verfeinerung der Adsorptions- 
technik in Zukunft sich erganzen und zusammen berufen 
sein, die bisherige verlustreiche Raffination von Olen aller 
Art wirtschaftlicher zu gestalten. Auch die Verbindung 
von Adsorptionsmitteln mit chemisch wirlisamen Stoffen 
verdient weiter studiert nu werden. In Amerika sind in 
dieser Hinsicht bereits bemerkenswerte Verfahren vor- 
geschlagen worden. Die von F. S c h u 1 z empfohlene 
Verwendung von in Bleicherde aufgesaugter Schwefel- 
same sowie das analoge D.R.P. 365 079 des C o n s o r - 
t i  uni  s e l e  k t r o c h e m i  s c  h e I n d u s  t r i  e ,  
Munchen, mijchte ich im Zusammenhange damit ebenfalls 
hervorhe ben. 

Aus der neuesten Literatur iibier Silicagel nenne 
ich noch die Arbelit von W a t  e r  m a n  und P e r q u i  n4) .  
Die Autoren b,eob;achteten, ebenso wi,e vorher D u n - 
s t a n , dai3 das Gel zunachst polymlerisierend, dann erst 
iiberwiegend ,entschwefel.nd wirkt. Bei einem persisch:en 

4)  Entschwefelung von Erdoldestillxtm m(ittie1s ,,Silica 
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Gel", BNrennstoff-Chemie 1925, S. 256. 

Erdoldestillat betrug die Entschwefelung rnehr als 20 %, 
bei mexikanischen Olen 50-70 %. 

SchlieBlich mijchte ich nioht verfehlen, auf dlie 
a d e r s t  wichtigen Versuche von H o 1 ni e s und A n  d e r - 
s o n  z, hinzuweisen, die sich auf metallhaltige und ,,m'e- 
tallbefreite" Gele beziehen. Es folgt aus den Versuchs- 
daten, dafi 8s fur jedes Gas und fur jeden Darnpf Bin 
Optimum fur die Groae der Kapillaren des Adsorptions- 
inittels gibt, was auch fur die Behandlung von Olen mit 
Kieselsauregel bedeutungsvoll sein wird. Die beohch- 
tete ErhCihuIlg der Aktivitiat von ,,eisenbefreitem" und 
,,nickelbefreitem" Silicagel ist ein uberraschendes Phano- 
men. [A. ZOO.] 

Studien an technischem Caleiumcarbid 1. 
Von Dr.-Ing. ERNST SCHLUMBERGER, Berlin-Lichterfelde. 

Das technische Calciumcarbid ist in seinem chemi- 
schen Verhalten weitgehend erforscht, wahrend uber 
seine physikalischen Eigenschaften bis vor wenigen 
Jahren nur sparliche Daten zu finden waren. Dies ist 
um so erstaunlicher, als gerade bei der Herstellung und 
Weiterverarbeitung des Carbids einige physikalische 
Eigenschaften von Interesse sind. 

(Eingeg. 14. Okt. 1925.) 

1. Das Sehmelzdiagramm des technischen Calcium- 
carbides. 

0. R u f f und E. F o r s t e r I) haben in einer schwie- 
rigen Experimentaluntersuchung neue wichtige physika- 
lisch-chemische Eigenschaften des technischen Carbides 
festgestellt. Das den Carbidtechniker am meisten inter- 
essierende Ergebnis ihrer Arbeiten durfte wohl in der 
Aufstellung dies Erweichungspunkt - Diagrammes des 
Systems CaC,-CaO (-+- Verunreiniginnen) und der dar- 
aus sich ergebenden Folgerungen fur die Bildungsbedin- 
gungen des Calciumcarbides sein. 

Das von d.en genannten Autoren entworfene Dia- 
gramm miiDte eigentlich einen Schnitt durch ein terniires 
oder htiheres System darstellen, je  nachdem man die ins- 
gesamt 8 % betragenden Verunreinigunnen als dritte oder 
weitere Komponenten ansehen will. Zeichnet man das 
Diagramm in diesem Sinne neu, d. h. setzt man mit Hilfe 
der auf Seite 342 d'er zitierten Arbeit anpeeehenen Ana- 
lysen die Summe von CaC., +CaO=lOO, dann ver- 
schiebt sich der eutektische Punkt weiter nach rerhts zu 
etwa 32 % CaO oder 68 % CaC?. (Der von R u f f  und 
F o r s t e r extrapolierte Schmel7punkt des reinen CaC2 
We auch jener des reinen biniken Eutektikums diirfte 
sich wohl urn etwa 50-150° erhohen, je nachdem man 
den Verunreinigumen eine mlehr oder weniner starke 
schmelzpunktserniedrigende Wirliung zuschreiben will.) 
Triiigt man aber ohne Riicksicht auf vorsteh.ende fiber- 
legungen auf die Abs7'isse dite von R u f f und F o r s t e r 
gefundenen %, -Gehalt!e an CaC,, im technischen Carbdd nnd 
auf die Ordinate die qefundenen Erweichune;stmempera- 
turen auf. so ergibt sich ein eutektischer Punkt von tech- 
nisch8em Calciumcarbid (mit etwa 8 *(, Verunrein,igunqea) 
bei etwa 62% CaC,. 

Es mui3 abNer auisdriicklich bletont weden,  dai3 
die von R u f f  uad F 8r1s  t e r  angewandte Unter- 
suchungsmethode eine etwas undefinierte GroBe, nam- 
lich den Erweichungspunkt der Carbide festzustellen 
suchte, und daf3 daraus hergeleitete Schlusse auf die 
Schmelnpunkte von zweifelhaftern Werte sind. Da namlich 

2) Brennsloff-Chemie 1925, Referat, S. 244. 
1) 0. R u f f u. E. F o r  s t e r , Z. anorg. u. allg. Ch. 131, 

321 [1923]. 


